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1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi:

e umowa z Inwestorem,

e mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500,
e obowigzujgce normy oraz przepisy techniczno-budowlane,

¢ wizja lokalna w terenie,

2 Zakres opracowania

W ramach opracowania branzy sanitarnej wykonane zostang:

e budowa odcinka kanalizacji deszczowej K1 o dtugosci okoto 98,6 m oraz przykanalikéw na dz.
ew. nr 162/4, 165, 166 w obr. ew. Koczargi Stare w jedn. ew. Stare Babice

3 Stan istniejacy

Przedmiotem opracowania jest droga powiatowa — ulica Akacjowa, zlokalizowana w
miejscowosci Koczargi Stare, stanowigca droge klasy Z (zbiorczg).

Jezdnia posiada nawierzchnie wykonang z asfaltobetonu, o szerokosci okoto 6,0 m. Stan
techniczny nawierzchni okresla sie jako sredni — widoczne sg liczne spekania podtuzne i poprzeczne
oraz miejscowe deformacje powierzchni.

Krawedzie jezdni ograniczone sa:

¢ od strony prawej — kraweznikiem betonowym wystajgcym,

¢ od strony lewej — opornikiem betonowym wtopionym.

Po prawej stronie drogi zlokalizowany jest chodnik jednostronny o szerokosci okoto 2,0 m,
wykonany z kostki betonowej prostokatnej o wymiarach 10x20 cm, utozonej na podbudowie z kruszywa
naturalnego. Od strony jezdni chodnik przylega do kraweznika wystajgcego, natomiast od strony
zewnetrznej ograniczony jest obrzezem betonowym wtopionym. Stan techniczny chodnika oceniono
jako dobry — nawierzchnia jest rowna, bez spekan, zapadnie¢ ani uszkodzen.

Po lewej stronie drogi wystepuje fragment chodnika o analogicznej konstrukcji jak po stronie
prawej, a takze istniejgca zatoka autobusowa, przeznaczona do likwidacji w ramach planowane;j
przebudowy.

Zjazdy w obrebie pasa drogowego wykonane sg z kostki betonowej, w stanie technicznym
umozliwiajgcym ich prawidtowe uzytkowanie.

W pasie drogowym wystepuje zieleh urzgdzona w postaci trawnikow oraz drzew przydroznych,
stanowigca element towarzyszgcy infrastrukturze drogowe;j.

Odwodnienie drogi realizowane jest w sposdb powierzchniowy — wody opadowe i roztopowe

odprowadzane sg do rowdéw otwartych, bezodptywowych zlokalizowanych w pasie drogowym.
W obrebie pasa drogowego przebiegajg nastepujgce sieci uzbrojenia terenu:

e sie¢ elektroenergetyczna,
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e sie¢ teletechniczna,

e sie¢ wodociggowa,

e sie¢ gazowa,

e sie¢ kanalizacji sanitarne;.

Odcinek drogi objety opracowaniem wyposazony jest w oswietlenie uliczne, w tym dedykowane

oprawy oswietleniowe dla przejs¢ dla pieszych, zapewniajgce wtasciwy poziom bezpieczenstwa

uczestnikéw ruchu.

4 Opis przyjetych rozwigzan
4.1 Kanalizacja deszczowa

4.1.1 Dane ogodlne
Zaprojektowano odcinek kanalizacji deszczowo-drenazowej grawitacyjnej, przeznaczonej do
odprowadzenia wéd opadowych lub roztopowych do gruntu. Przewidziano wykonanie przelewu

awaryjnego przed wigczeniem kanatu do istniejgcej kanalizacji deszczowej w ulicy Klonowe;j.

Projektowany uktad kanalizacji zaprojektowano w sposéb zapewniajgcy retencje petnej objetosci
obliczeniowego opadu deszczu o prawdopodobienstwie 20%.

Przelew awaryjny stanowi element zabezpieczajgcy system przed przecigzeniem hydraulicznym
w przypadku wystgpienia opadéw o charakterze ekstremalnym, gwarantujgc prawidtowe i bezpieczne

funkcjonowanie catego uktadu drogowego

Ze wzgledu na prowadzenie przewoddéw w strefie przemarzania gruntu, w projektowanym
systemie zastosowano rury o podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej, odporne na obcigzenia

wynikajgce z warunkow gruntowo-wodnych oraz zmian temperatury
Przewody kanalizacji zaprojektowano z rur:
e litego PP, SN12, DN200 kielichowych z uszczelkami gumowymi,
e dwusciennych rur PP, DN300, SN12 perforowanych 360° kielichowych z uszczelkami

gumowymi
Uzbrojenie sieci stanowi¢ beda:

e studzienki potgczeniowe =z prefabrykowanych elementow zelbetowych DN1200,
z osadnikami, z wlazami zeliwnymi z mozliwoscig wpltywu wody kl. D400. Stosowane
elementy powinny posiadaé aprobaty techniczne (na podstawie wymagan zawartych w
normie PN-EN 1917:2004), Studnie wyposazone w stopnie ztazowne Zzeliwne

montowane w zaktadzie prefabrykacji,

e wpusty uliczne z kratami zeliwnymi, komierzowymi kl. ,D400”, posadowione
na studzienkach osadnikowych lub bezosadnikowych z kregéw Zzelbetowych DN50O.
Stosowane elementy powinny posiada¢ aprobaty techniczne (na podstawie wymagan
zawartych w normie PN-EN 1917:2004).

Elementy prefabrykowane wykonane z betonu klasy min. C 35/45 o wodoszczelnosci W8
i mrozoodpornosci F150. Studnie nalezy wykonaé wg projektowanej srednicy na catej wysokosci bez
stosowania kominéw ztazowych. Srednice dobrano zwracajgc uwage na istniejgce sieci zbrojenia

terenu.
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4.1.2 Bilans woéd deszczowych
Wody objete opracowaniem nie stanowig $ciekow. Planowane jest odprowadzenie wodd
opadowych lub roztopowych z czesci utwardzonych nawierzchni pasa drogowego. Odbiornikiem waod

bedzie grunt za posrednictwem funkcji drenarskiej kanalizacji deszczowe;.

Wyznaczono powierzchnie zlewni zredukowanej, a nastepnie okreslono miarodajne natezenia
(wg PN-S-02204

odprowadzanych do odbiornikdéw w czasie deszczu miarodajnego.

deszczu ,Drogi samochodowe. Odwodnienie drég”) i okreslono ilos¢ wod

KANALIZACJA DESZCZOWA

llos¢ wod deszczowych obliczono przy zatozeniach:
e Zlewnie stanowi pas drogowy,
e czas trwania deszczu miarodajnego — 15 min,
K okreslono na podstawie przewidywanego

e Srednice rur kanalizacji deszczowej

natezenia przeptywu,
Woda opadowa i roztopowa poprzez sptyw powierzchniowy trafi do projektowanej kanalizacji
deszczowej. Teren pasa drogowego objetego inwestycjg nie jest w zasiegu innego istniejgcego

systemu kanalizacji deszczowe;.

Tabela 1. Obliczenia zlewni zredukowanej,

Zlewnie systeméw zamknietych dla sptywu z nawierzchni

. Pow. naw. Powierzchnia | Powierzchnia
Zlewnia Pow. naw. z . Pow. naw . : . :
kanalizacji | asfaltobetonu kostki . kruszywa Pow. zieleni Z'eWW' . Zlewni .
deszezowej [ha] betonowej [ha] [ha] rzeczywistej zre?ukowanej
[ha] Fr [ha] Fz [ha]
Z1 0.0095 0.007 0.000 0.000 0.017 0.014
z2 0.0097 0.008 0.000 0.000 0.018 0.015
Z3 0.0086 0.007 0.000 0.000 0.016 0.013
Z4 0.0110 0.009 0.000 0.000 0.020 0.017
Z5 0.0110 0.009 0.000 0.000 0.020 0.017
Z6 0.0117 0.009 0.000 0.000 0.021 0.018
SUMA 0.0615 0.0495 0.0000 0.0000 0.1110 0.0950
Wspbtczyniki sptywu z asfaltobetonu = 0.90
Wspotczyniki sptywu z kostki betonowej = 0.80
Wspbétczyniki sptywu z naw. kruszywa = 0.40
Wspotczyniki sptywu z zieleni = 0.10

*Fz=k-Fr

k - wspétczynnik sptywu dla powierzchni

Strona 5




Tabela 2. Obliczenia ilosci wéd opadowych dla deszczu miarodajnego,

llo$¢ wod przy deszczu nawalnym C2, 15 min

Zlewnia Deszcz Wielkosc¢ Suma sptywu
Zlewnia zredukowana | mierodajny | catkowitego sptywu odcinkéw

Fz [ha] q [I/s/ha] **Q [m3/s] **Q [m3/s]
SUMA 0.095 152.9 0.015 0.015

*Q=Fz-q

¢) czasu koncentracji terenowe;.
a) czasu przeptywu przez kanat,
b) czasu retencji kanatowej ,

c) czasu koncentracji terenowej,
d) osobliwosci zlewni

Tabela 2. Obliczenia zdolnosci retencyjnej i chtonnej,

Zbiornik - zdolnosé¢ retencyjna i chtonna
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KanalizaciaK | 26.64 |0.095| 220 | 900 | 18.8 [ 117.0] 286 | 0.0 [ 0.0000 | 110

Objetos¢ opadu [m3] Op=Fz-q-1t/1000
Zdolnos¢ chtonna Qf [I/s] Qf =kf - (hf-hw)/ 2/ (hf- hw) - Ff-1000

ht gtebokoé¢ do pow. chionne;j

hw gtebokoé wody w urzadzeniu

kf wspotczynnik filtracji gruntu (z literatury *0.5)
Objetosé wody odparowujgcej Qod[l/s] Qod =ed - Fzo/ 2

ed wysokosc warstwy wody odparujgcej w ciggu doby

(3.5 mm/d)

c2 wspotczynnik zalezny od jednostek (864 - 1075)

Czas potrzebny na opréznienie rowu Tc [ITc = Op - 1000 / (Qf - 60 + Qod)

4.1.3 llosci zanieczyszczen odprowadzanych w wodach opadowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlgdowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. 2019, poz.
1311), wody opadowe lub roztopowe odprowadzane do wéd lub do ziemi z terenéw komunikacyjnych,

nie mogag przekraczaé¢ nastepujgcych wartosci dopuszczalnych zanieczyszczen:
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Parametr Wartos¢ dopuszczalna

Zawiesina ogodlna <100 mg/l

Weglowodory ropopochodne <15 mgl/l

Projektowana ulica to drogi klasy Z. Ze wzgledu na maty ruch pojazdéw (ponizej 2000 poj.
na dobe) wody opadowe i roztopowe bedg spetniaty warunki dotyczgce zawartosci zawiesiny ogodlne;j

tj. < 100mg/dm3 oraz weglowodoréw ropopochodnych tj. < 15 mg/ dm3.

Wykonano prognoze dla 10 roku po realizacji inwestycji i nastepnie okreslono na podstawie
Polskiej Normy PN-S-02204 ,Drogi samochodowe Odwodnienie drég” ilosci zanieczyszczen

w odprowadzanych wodach opadowych.
Wspétczynnik poprawkowy 3,2/n dla n < 4 ( n -ilo$¢ paséw ruchu, n = 2)
Stezenie zawiesiny ogodlnej
SZ0=61,25x 3,2 /2 = 98,0 mg/ dm3 < 100mg/dm3
Stezenie substancji ekstrahujgcych sie eterem naftowym (ekstrakt eterowy):
SE = 0,08 x SZ0 [mg/ dm3] = 0,08 x 98 = 7,84 mg/dm3
Stezenie weglowodoréw ropopochodnych:

SRP =1,1 x SE =1,1x8,62 = 6,7 mg/ dm3 < 15,0 mg/ dm3

llosci zanieczyszczenh nie przekraczajg dopuszczalnych stezen.

Zgodnie z danymi przedstawionymi w literaturze (Sakson, Zawilski, Badowska, Brzezinska,
2014), w artykule przeglagdowym dotyczacym $Sciekdw opadowych autorzy zestawili skutecznosci
réznych urzgdzen stosowanych do podczyszczania wod opadowych. Dla urzgdzen takich jak osadnik
oraz piaskownik wskazano efektywnos¢ usuwania zawiesin ogodlnych na poziomie 60-80%.
Projektowany system odwodnienia zostat opracowany w sposdb zapewniajgcy spetnienie wymagan

jakosciowych.

4.1.4 Proba szczelnosci / kontrola wykonania

Po zakonczeniu robét montazowych i przed zasypaniem przewoddéw nalezy przeprowadzié
badanie szczelnosci kanalizacji deszczowej w celu potwierdzenia prawidtowego wykonania potgczen
oraz elementow systemu odwodnienia. Badanie obejmuje przewody, studzienki oraz potgczenia miedzy
nimi.

W przypadku przewodow perforowanych (drenarskich) badanie szczelno$ci metodg wodng lub
powietrzng nie ma zastosowania. Ich kontrole nalezy przeprowadzi¢ za pomocg inspekcji wizyjnej
(CCTV), stuzgcej do oceny droznosci przewodow, stanu potgczen oraz prawidiowosci wykonania

warstwy filtracyjnej.

Jako podstawowg metode badania szczelnosci przewodow nieperforowanych przyjmuje sie
probe wodng zgodnie z PN-EN 1610. Badanie to wykonuje sie po oczyszczeniu i wstepnym
przeptukaniu przewodu. Odcinek miedzy studzienkami napetnia sie wodg do poziomu w studzience

gornej, po czym stabilizuje sie poziom wody przez okres do dwéch godzin. Pomiar spadku poziomu
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wody prowadzi sie w czasie trzydziestu minut. Wynik uznaje sie za pozytywny, jezeli ubytek objetosci
nie przekracza wartosci dopuszczalnych okreslonych w PN-EN 1610, to jest 0,15 litra na metr
kwadratowy powierzchni wewnetrznej przewodu. Metode wodng nalezy stosowaé w szczegdlnosci dla
przewodow o $rednicy nominalnej DN300 mm i wiekszej, dla odcinkéw potozonych ponizej poziomu
wod gruntowych oraz dla kanalizacji znajdujgcej sie w strefach ochrony wdéd lub wymagajgcych

zwiekszonej szczelnosci ze wzgledéw Srodowiskowych.

Dopuszcza sie alternatywnie zastosowanie préby powietrznej w przypadkach, gdy wykonanie
préby wodnej jest technicznie utrudnione lub niewskazane, w szczegdlnosci przy wysokim poziomie
wod gruntowych, przy zastosowaniu rur z materiatébw lekkich badZz w sytuacjach, gdy brak jest
mozliwosci retencji wody. Badanie powietrzne wykonuje sie przy nadcisnieniu od 10 do 50 kPa, a wynik
uznaje sie za pozytywny, gdy spadek cisnienia w czasie okreslonym w normie PN-EN 1610 nie

przekroczy wartosci dopuszczalnych.

Dla przewoddéw perforowanych, drenarskich i filtracyjnych zamiast proby szczelnosci nalezy
wykonaé kontrole wizyjng (CCTV). Inspekcja ta obejmuje sprawdzenie ciggtosci przewodu, droznosci
perforacji, kontrole potaczen, spadkéw oraz jakosci potgczen z elementami nieperforowanymi, jak
réwniez ocene czystosci i prawidtowosci utozenia rur w warstwie filtracyjnej. Inspekcje nalezy wykonac¢

po zakonczeniu montazu i przed zasypaniem przewodow, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badania i inspekcje przeprowadza sie po pozytywnym odbiorze robo6t zanikajgcych. Wyniki
nalezy udokumentowaé protokotem zawierajgcym date i miejsce badania, srednice i dtugos¢ badanego
odcinka, zastosowang metode, wartosci pomiarowe lub raport z inspekcji wizyjnej, ocene wyniku oraz
podpisy os6b uprawnionych. W przypadku uzyskania wyniku negatywnego nalezy zlokalizowaé i

usung¢ nieszczelnosci lub inne wady, a nastepnie ponownie przeprowadzi¢ badanie.

Dopuszcza sie tgczenie metod badawczych, na przyktad przeprowadzenie préby powietrznej dla
przewodow i préby wodnej dla studzienek. Wszystkie badania zaleca sie prowadzi¢ w temperaturach

dodatnich, w warunkach zapewniajgcych stabilno$¢ gruntu i bezpieczenstwo personelu.

5 Wymagania ogolne wykonywanych roboét
5.1 Ukladanie przewodow

Rury nalezy uktada¢ w wykopach liniowych o $cianach pionowych, wykonywanych mechanicznie
lub recznie w zaleznosci od gtebokosci i warunkéw gruntowych. Wykopy pod kanaly nalezy
rozpoczyna¢ od najnizszego punktu — wylotu kanatu — i prowadzi¢ w gore, przeciwnie do spadku
kanatu. Takie prowadzenie robdt zapewnia mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wdéd opadowych z

wykopu, co ogranicza jego zalewanie w czasie deszczu.

Wydobywany grunt nalezy sktadowaé po jednej stronie wykopu, w odlegtosci min. 1,0 m od jego
krawedzi, w sposdb umozliwiajgcy utworzenie bezpiecznego przejscia wzdtuz wykopu. Przejscie to
powinno by¢ stale oczyszczane z urobku i utrzymywane w stanie umozliwiajgcym swobodny dostep do
wykopu.

Uwaga:

e W przypadku wystepowania wod gruntowych prace montazowe nalezy wykonywac
odcinkami, a wykopy odwadnia¢ za pomocg iglofiltrow, studni depresyjnych lub metod

réwnowaznych.
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e W gruntach nawodnionych, uptynnionych Ilub o stabej no$nosci, dopuszcza sie
wykonanie warstwy stabilizujgcej z kruszywa stabilizowanego cementem grubosci 20 cm,

w miejsce podsypki piaskowe;j.
Rury nalezy uktada¢ na zageszczonym, piaszczystym podtozu z podsypkg grubosci 20 cm.
Podsypka powinna by¢ wykonana z piasku $rednioziarnistego, wolnego od zanieczyszczen

organicznych, o wskazniku zageszczenia Is 2 0,97 (wg PN-S-02205).

Przed montazem kazdg rure nalezy doktadnie oczysci¢ wewnatrz i na zewnatrz oraz sprawdzic,
czy nie zostata uszkodzona. W szczegodlnosci nalezy skontrolowa¢ stan uszczelek gumowych w
kielichach rur.

Rury kanatéw grawitacyjnych uktadac kielichami przeciwnie do kierunku spadku. Kazda rura po
utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej dtugosci, na co

najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie wzgledem osi przewodu.

Po zmontowaniu kilku odcinkéw nalezy sprawdzi¢ spadki niweletowe za pomocg niwelatora lub

niwelacji laserowej. Odcinki z odchytkami nalezy skorygowac¢ przed rozpoczeciem obsypki.

Obsypke rur nalezy wykonywaé warstwami o grubosci 10-15 cm z piasku lub pospéiki
drobnoziarnistej, bez kamieni i grud. Kazdg warstwe nalezy doktadnie zageszczal, zachowujgc

ostrozno$¢, by nie przesung¢ rury ani nie uszkodzic¢ ztgczy.

5.2 Studzienki zelbetowe
Studzienki nalezy wykonywa¢ w wykopach jamistych o wymiarach w planie nie mniejszych niz
2,5%x2,5 m. Dno wykopu nalezy starannie wyréwnac i przygotowal poprzez wykonanie podsypki z

piasku o grubosci 20 cm oraz warstwy stabilizowanej cementem (beton C8/10) o grubosci 15 cm.

Dno studzienki stanowi prefabrykowany element denny z gotowym kinetem i szczelnym dnem
betonowym. Przej$cia przewodow przez $ciany studzienek nalezy wykonac fabrycznie, w zakfadzie
prefabrykacji, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Lokalizacje oraz rzedne przejs¢ zostaly podane w

czesci rysunkowej opracowania.

Kregi zelbetowe nalezy ustawia¢ pionowo, przy uzyciu dzwigu, z zachowaniem dokfadnego
przylegania powierzchni stykowych. Styk pomiedzy kregami oraz potaczenia z ptytg pokrywowg nalezy
uszczelni¢ przy zastosowaniu uszczelek gumowych oraz masy bitumiczno-kauczukowej. Powierzchnie
zewnetrzne i wewnetrzne potaczen nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg wykonang z dwdch
warstw masy gruntujgcej asfaltowo-kauczukowej oraz jednej warstwy masy bitumiczne;.

Stopnie ztazowe nalezy montowa¢ mijankowo w dwodch rzedach, w odstepie 30 cm miedzy
osiami rzedéw i 30 cm w pionie. Wiazy kanatowe nalezy sytuowac nad stopniami ztazowymi, w
odlegtosci okoto 10 cm od wewnetrznej krawedzi $ciany studzienki. Regulacje wysokosci wlazéw nalezy
wykonac¢ za pomocg betonowych pierscieni wyréwnawczych w zakresie £30 cm, w celu dostosowania
do rzednej terenu.

Goérna powierzchnia wiazu, w przypadku studzienek zlokalizowanych w nawierzchniach

utwardzonych, powinna by¢ zlicowana z poziomem nawierzchni.

6 Roboty ziemne

6.1 Wykonanie wykopu
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Wykopy liniowe nalezy wykonywaé¢ o $cianach pionowych, z petnym zabezpieczeniem
realizowanym zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne budowlane -
Wymagania ogdlne”. Zabezpieczenie scian wykopow nalezy wykona¢ za pomocg stalowych wyprasek

lub obudéw stalowych typu box, zapewniajgcych odpowiednig statecznosé i bezpieczenstwo pracy.

Dopuszcza sie zastosowanie innych systemow zabezpieczajgcych, takich jak szalunki
systemowe, palisady stalowe, grodzice stalowe lub $cianki z ptyt prefabrykowanych, pod warunkiem
zapewnienia rownowaznego lub wyzszego poziomu bezpieczenstwa konstrukcji wykopu. System
zabezpieczenia nalezy dobra¢ w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu oraz warunkéw

wodnych.

Szerokos¢ wykopu nalezy dostosowa¢ do S$rednicy ukladanego przewodu i wymagan

technologicznych. Przyjmuje sie szerokos¢ wykopu:
e 1,0 —dla przewodow kanalizacyjnych o srednicach DN200
e 1,3 m-dla przewoddw kanalizacyjnych o srednicach DN300,

e 2,5 x2,5m - dla studzienek kanalizacyjnych i komdr potaczeniowych.

Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane i oczyszczone z luznego gruntu, a jego rzedna powinna
by¢ zgodna z projektowang niweletg kanatu. W przypadku nadmiernego pogtebienia nalezy wykonac

korekte podsypka piaskowg zageszczong warstwami.

Grunt pochodzacy z wykopow, nienadajgcy sie do ponownego wbudowania, nalezy wywiez¢
poza teren budowy w miejsce wskazane przez Inwestora lub do legalnego miejsca sktadowania.
Niedobory gruntu nalezy uzupetni¢ materialem ziarnistym o odpowiednich parametrach nosnosci i

zageszczalnosci, dowiezionym z zewnatrz.

W przypadku zamiaru ponownego wykorzystania urobku po doziarnieniu, nalezy wykonaé
badania laboratoryjne okreslajgce jego parametry geotechniczne (nosnos$¢, zageszczalnosc,

uziarnienie) oraz uzyskac¢ akceptacje Inwestora na jego uzycie.

W trakcie prowadzenia robot wszystkie wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed osunieciem gruntu
oraz przed przypadkowym wtargnieciem osob trzecich. Miejsca prowadzenia robét powinny byé
wygrodzone i oznakowane zgodnie z przepisami BHP i przepisami o organizacji ruchu (m.in. tasmy

ostrzegawcze, barierki, tablice informacyjne i ostrzegawcze).

W przypadku prowadzenia rob6t w poblizu drég, chodnikéw lub obiektéw budowlanych, nalezy
zapewni¢ ich odpowiednie podparcie lub tymczasowe wzmocnienie, aby zapobiec osiadaniu lub

uszkodzeniu.

Wykopy nalezy odwadnia¢ w sposéb ciagty, zapewniajgcy utrzymanie dna wykopu w stanie
suchym. Zaleca sie zastosowanie systemu igtofiltrow z rozmieszczeniem dostosowanym do warunkow
gruntowo-wodnych. W miejscach, gdzie zwierciadto wody gruntowej znajduje sie wysoko lub wystepuje
naptyw wod powierzchniowych, nalezy rozwazy¢ wykonanie dodatkowych studni odwadniajgcych
o $rednicy DN200—-DN300, wspétpracujagcych z systemem igtofiltrow.

Dopuszcza sie réwniez zastosowanie innych metod odwodnienia wykopow, takich jak drenaz
liniowy, studnie depresyjne lub systemy pompowe, pod warunkiem zapewnienia skutecznego obnizenia

zwierciadta wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej spodu wykopu.
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Odprowadzenie wod z odwodnienia powinno odbywaé sie w sposéb kontrolowany,
do istniejgcych odbiornikéw lub kanalizacji deszczowej, po uzgodnieniu z Inwestorem i wiascicielem
sieci.

Dno wykopu po odwodnieniu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ pod wzgledem nosnosci
i ewentualnych uplastycznien. W przypadku utraty statecznosci gruntu lub jego rozluznienia nalezy dno
wzmochni¢ poprzez wymiane gruntu, podsypke stabilizowang cementem lub zastosowanie warstwy
geowldkniny separacyjnej.

6.2 Zasypywanie wykopu

Po przeprowadzeniu pozytywnych prob szczelnosci przewodéw oraz odbiorze robdét
montazowych nalezy przystgpi¢ do zasypywania wykopdw. Prace te nalezy wykonywac warstwami,
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami norm PN-EN 1610 i PN-B-10736:1999.

Zasypke nalezy wykonywac¢ z gruntu odpowiedniego rodzaju, o wtasciwosciach umozliwiajgcych
jego skuteczne zageszczenie i trwatos¢ konstrukcji. Do zasypek stosowacé nalezy wytgcznie grunty
niespoiste, takie jak piaski, pospotki lub zwiry, wolne od zanieczyszczen organicznych, kamieni, korzeni
oraz odpadow budowlanych. Niedopuszczalne jest uzycie glin, itow, torféw lub gruntéw o wysokiej

wilgotnosci naturalnej.

Bezposrednio po utozeniu przewodu i wykonaniu préb szczelnosci nalezy wykonaé¢ zasypke

wstepng, ktérej wysokos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 20 cm ponad wierzch rury.

Warstwa ta powinna by¢ wykonana z drobnoziarnistego piasku lub pospétki o frakcji do 8 mm,

wolnej od kamieni i grud, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewédd.

Zageszczanie zasypki wstepnej nalezy wykonywac recznie lub lekkim sprzetem wibracyjnym,
po obu stronach przewodu, w sposéb rownomierny i symetryczny. Wskaznik zageszczenia tej warstwy
powinien wynosic¢ Is = 0,97. Szczegding uwage nalezy zwrdéci¢, aby w trakcie zageszczania nie doszto

do przemieszczenia rur lub rozszczelnienia kielichdw.

Po wykonaniu zasypki wstepnej mozna przystgpi¢ do wykonania zasypki gtéwnej, obejmujgcej
przestrzen od gornej granicy zasypki wstepnej do powierzchni terenu lub do spodu konstrukcji.

Zasypke gtébwng nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci od 10 do 30 cm, w zaleznosci
od rodzaju zastosowanego materiatu i sprzetu zageszczajgcego. Kazdg warstwe nalezy starannie
zageszcza¢ mechanicznie, przy czym nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu sprzetu wibracyjnego
z przewodem. W strefie do 30 cm nad rurg dopuszcza sie wylgcznie lekkie ubijaki ptytowe

lub zageszczanie reczne.
Do wykonywania zasypki gtdwnej nalezy stosowaé materiaty o nastepujgcych parametrach:
e dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci U nie mniejszym niz:
e 4 —dla zwirdw,
o 5 —dla piaskéw i pospotek,
e dobrej wodoprzepuszczalno$ci, o wspétczynniku filtracji k nie mniejszym niz 8 m/dobe,
o wilgotnos$ci naturalnej zblizonej do optymalnej wg proby Proctora (réznica < £2%).

W miejscach pod nawierzchniami drogowymi i ciggami pieszymi, zageszczenie gruntu nalezy

prowadzi¢ do wartosci co najmniej Is = 0,97 (lub wyzszg zgodnie z dokumentacjg rysunkowg).
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W terenach zielonych lub nieutwardzonych dopuszcza sie zageszczenie do poziomu min.
1s=0,97.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ sprzetem dostosowanym do rodzaju gruntu:
e dla piaskdw i pospotek — zageszczarki wibracyjne ptytowe lub walce wibracyjne,
e dla zwiréw — ubijaki o duzej energii lub walce okotkowe,

e w strefach przy rurach — tylko lekkie ubijaki reczne lub mate zageszczarki o masie < 100

kg.

7 Uwagi koncowe
1. Prowadzenie przewodow, Srednice, spadki oraz lokalizacje studzienek i wpustéw deszczowych
nalezy realizowa¢ zgodnie z rozwigzaniami pokazanymi w cze$ci rysunkowej niniejszego opracowania.

Wszelkie odchylenia od projektu wymagajg kazdorazowo uzgodnienia z projektantem i Inwestorem.

2.  Roboty budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
w tym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych oraz z przepisami Prawa budowlanego. Prace powinny wykonywaé
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i aktualne przeszkolenie w zakresie BHP oraz uprawnienia

do obstugi sprzetu mechanicznego.

3. Wykopy w rejonie skrzyzowan z istniejgca infrastrukturg podziemng (kable energetyczne,
gazociagi, wodociggi, sieci teletechniczne itp.) nalezy prowadzi¢ recznie, ze szczegdlng ostroznoscia,
pod nadzorem branzowym wiasciciela danej sieci lub osoby uprawnionej. W razie potrzeby nalezy

zastosowac zabezpieczenia tymczasowe lub odcinkowe podwieszenia przewodow.

4. Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy zweryfikowaé w terenie rzeczywiste potozenie
i rzedne istniejacego uzbrojenia kolidujgcego z projektowanymi przewodami kanalizacyjnymi.
W przypadku stwierdzenia rozbieznosci miedzy stanem faktycznym a dokumentacjg projektowg nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ projektanta oraz Inwestora i ustali¢ sposéb postepowania (np. zmiane trasy

kanatu lub przebudowe uzbrojenia).

5. W czasie montazu elementéw systemu kanalizacyjnego nalezy $cisle przestrzega¢ wszystkich
zalecen i instrukcji technicznych producentow rur, ksztattek, uszczelek, studzienek i wpustow,
zwlaszcza dotyczgcych tgczenia elementow, momentéw dokrecania, uzycia smaréw montazowych
oraz metod zageszczania podsypki i obsypki. Zastosowane materialy muszg posiada¢ aktualne

aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci i certyfikaty CE.

6. Po zakonczeniu robét montazowych, a przed przystgpieniem do zasypania wykopow, nalezy
wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wszystkich zabudowanych przewodéw,
studzienek, wpustow i urzgdzeh towarzyszacych. Inwentaryzacje powinien przeprowadzi¢ uprawniony
geodeta, a wyniki nalezy nanies¢ na mape zasadniczg i zbiorczg mape zagospodarowania terenu

w formie papierowej i elektronicznej.

7. Przy osadzaniu wtazow studzienek i wpustéw deszczowych nalezy kazdorazowo sprawdzac
rzedne wysokosciowe w odniesieniu do projektu drogowego. Ewentualne rozbieznosci nalezy
skorygowaC poprzez zastosowanie pierScieni dystansowych lub regulacyjnych tak, aby gdérna
powierzchnia wtazu byta zlicowana z docelowg niweletg nawierzchni utwardzonej. W strefach zielonych
wlaz powinien znajdowaé sie 3-5 cm powyzej terenu, w celu unikniecia naptywu waod

powierzchniowych.
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8.

Odbiér robot budowlanych powinien byé przeprowadzony z udzialem przedstawiciela

wlasciwego zarzadcy sieci kanalizacyjnej, Inwestora oraz kierownika budowy. Odbiér obejmuje

w szczegolnosci:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
e weryfikacje wynikéw préb szczelnosci zgodnie z PN-EN 1610:2015,
e Kkontrole zageszczenia zasypki,

e kontrole inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

8 Przepisyi normy

1.

PN-B-01700:1999 — Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia

graficzne.

2. PN-B-06050:1999 + Ap1:2012 — Roboty ziemne budowlane — Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania.

4. PN-EN 752:2017-11 — Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Zarzadzanie i eksploatacja
systemu kanalizacyjnego.

5. PN-EN 1610:2015-10 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

6. PN-EN 1917:2004/AC:2009 — Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i Zzelbetowe.

7. PN-EN 124-1:2015-07 — Zwienczenia wpustow i studzienek do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego — Definicje, klasyfikacja, ogoine zasady budowy, badania typu i znakowanie.

8. PN-EN 124-2:2015-07 — Zwienczenia wpustow i studzienek wykonane z zeliwa.

9. PN-EN 12666-1:2005+A1:2011 — Systemy przewoddéw rurowych z polietylenu (PE) do
podziemnego, bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji — Czes$¢ 1: Wymagania dla rur,
ksztattek i systemu.

10. PN-EN ISO 13260:2012 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Kanalizacja
bezcisnieniowa ukfadana w gruncie — Metoda badania odpornosci na réwnoczesne dziatanie
cyklicznych zmian temperatury i obcigzenia zewnetrznego.

11. PN-EN [ISO 9969:2016-07 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych -
Oznaczanie sztywnosci obwodowe;j rur.

12. PN-EN 805:2002 — Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczgce systemdéw zewnetrznych i
ich czesci sktadowych.

13. PN-EN ISO 14688-1:2018-05 — Rozpoznanie i klasyfikacja gruntow — Czes¢ 1: Terminologia i
opis.

14. PN-EN ISO 14688-2:2018-05 — Rozpoznanie i klasyfikacja gruntow — Czes$¢ 2: Zasady
klasyfikacji.

15. PN-EN ISO 22476-2:2021-07 — Badania geotechniczne — Badania polowe — Czes$¢ 2:
Sondowania dynamiczne.

9 Uwagi:
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Normy z serii PN-EN 124:2015 nalezy dobieraé¢ wg rodzaju materiatu zwienczen (zeliwo, beton,
kompozyt).
Normy PN-EN 1610 i PN-EN 752 sg podstawowymi dokumentami odniesienia przy budowie i

odbiorze sieci kanalizacyjnych.

Dla rur z tworzyw sztucznych obowigzujg normy: PN-EN 12666-1, PN-EN I1SO 13260, PN-EN
ISO 9969.

Wymagania dla badan gruntu i zageszczenia okreslajg PN-B-06050, PN-B-10736 oraz normy
PN-EN ISO 14688 i PN-EN I1SO 22476.
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ZALACZNIKI

SPIS ZALACZNIKOW

Uprawnienia projektanta branzy sanitarnej
Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa,
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PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
35-060 Rzeszéw, ul. J. Stowackiego 20

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
PDK OIIB/KK/0054/0029/08 Rzeszow, 2008- 06 2%

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz.42, z p6zn. zm.) i art.
12 ust. 1 pkt 1, art.13 ust.1 pkt 1, art.14 ust.]1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz.1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 23 ust. |
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.),
w zwiazku zart.104 § 1i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98
poz.1071 z péin. zm.)

stwierdzamy , ze

Pan KRZYSZTOF PAJURA
' magister inzynier
/kierunek studi6éw- inzynieria $rodowiska /
ur. 27 maja 1974 r., miejsce urodzenia — Stalowa Wola

otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0007/POOS/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego ( Dz.U. 22000 r. Nr 98 poz . 1071 z pdin. zm.).odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajgcy PDK OIIB

dr inz. Zbigniew Plewako ..
, mgr inz. Andrzej Hliniak ...\..3
3. !
Krzysztof Pajura mgr inz. Lech Krupinski... ...
ul. Siedlanowskiego 8/82 ..
37-450 Stalowa Wola
2.Giowny Inspektor
Madzoru Budowlanego
3. ala

Strona 16



2

Szczegbélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Krzysztof Pajura

I. Na mocy art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, w zakresie obj¢tym
wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawg do:

1. projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych w
specjalno$ci objetej niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art.62 ust 5 ustawy

II. Namocy § 151 § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz.
578 z pézn. zm.), uprawnienia budowlane uprawniaja do:

- projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie
budowlanym.

- oraz do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami,

Przewodniczaty Komisji Kwalifikacyjne]
PODKARPACKIEJ OKREGOWE.
1ZBY INZ

dr inz{ Zbigniew Plewako
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® POLSKA
I 2 B A

INZYNIEROW
A1 | BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-E3E-FUX-11Y *

Pan Krzysztof Janusz Pajura o numerze ewidencyjnym PDK/15/0228/08

adres zamieszkania (EENENGEGNEEEND

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wazinego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-13 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierdw

Budownictwa.
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® POLSKA

ﬁl I B A
B= INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDK-2UU-BWH-MJR *

Pan Krzysztof Janusz Pajura o numerze ewidencyjnym PDK/IS/0228/08
adres zamieszkania (iEEENEGEGGGGD

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-15 roku przez:

Grzegorz Dubik, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowe] Izby InZynierdow
Budownictwa.
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BRANZA SANITARNA

RYSUNKI

Spis rysunkow
KD-PS-01 - Plan sytuacyjny w skali 1:500,
KD-PP-01 - Profil podtuzny w skali 1:100/1:500,
KD-SK-01 — Szczegdly konstrukcyjne w skali 1:25;
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